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1. Introduccién

Maude es un lenguaje declarativo, de alto nivel, orientado a objetos y multiparadigma, que esta
basado en logica de reescritura y actia de forma modular, aceptando como mddulos teorias de
dicha légica. Con Maude es posible la programacidn declarativa, la especificacion, asi como la
creacion de prototipos. Por tanto es factible utilizar este lenguaje para, entre otras cosas, crear
demostradores de teoremas que permitan realizar los célculos que en otro caso se harian “a
mano”, en los calculos deductivos de las l6gicas estudiadas.

Uno de estos demostradores es el ITP Tool (Inductive Theorem Prover Tool). Se esta
desarrollando en la Universidad Complutense de Madrid. Es un demostrador de teoremas
inductivo. Prueba propiedades sobre los médulos funcionales de Maude. Esta escrito en Maude
por lo que es una especificacion ejecutable. Su uso es complicado ya que precisa tener
conocimientos de este lenguaje, que tiene una sintaxis compleja. La comunicaciéon con Maude
se realiza en modo terminal, lo cual resulta poco intuitivo para el usuario. De ahi surge la
necesidad de crear una interfaz gréafica que oculte al usuario las particularidades de Maude,
facilite la comunicacion, la transferencia de informacién y las labores de edicion, rectificacion,
almacenamiento, y haga a este lenguaje y a su demostrador mas cercanos y accesibles al
usuario.

El Visual ITP es una interfaz gréfica desarrollada en Java que hace mas sencilla la
interaccion con Maude e ITP. Hasta ahora, la forma de trabajar con ellos era en modo texto.
Visual ITP evita que el usuario tenga que interactuar directamente con Maude, haciendo el
trabajo “duro” por nosotros y evitando que tengamos que aprender su sintaxis, algo peculiar.
Nos ahorra mucho esfuerzo ya que con un solo clic permite realizar tareas que de otra forma
supondria teclear varias instrucciones.

Ademas esta pensado para que también actle como herramienta educativa, ya que al ser
una interfaz comoda y muy intuitiva, los usuarios que empiezan a trabajar con estos programas
pueden aprender mas facilmente a realizar demostraciones.

Se encuentra disponible en: http://maude.sip.ucm.es/itp/vitp/index.html

Partiendo del Visual ITP se cred una interfaz web para el ITP Tool. Cuenta con un editor de
formulas, un editor de médulos y un editor de comandos. En este caso no es necesario tener
instalados Maude e ITP ya que se ejecutan en remoto.

Se encuentra disponible en: http://maude.sip.ucm.es:8080/webitp/


http://maude.sip.ucm.es/itp/vitp/index.html
http://maude.sip.ucm.es:8080/webitp/

Visual ITP

2. Visual ITP

2.1. Antecedentes

Antes del Visual ITP, para ejecutar una instruccion habia que introducir manualmente por
ejemplo la siguiente informacion en la linea de comandos:

Maude> (goal list-assoc : LIST |- A{Li:List ; L2:List ; L3:List}
(((Li:List ++ L2:List) ++ L2:List) =
(Li:List ++ (L2:List ++ L3:List))) .)

La respuesta de ITP seria algo como esto:

labal-sal: list-assoc@l

A{L1:List ; LZ:List ; L3:List}
((L1:List 4+ LZ:List)++ L3:List =
Li:List +4(L2:List 4+ L3:List))
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Esté claro que es necesario saber interpretarla para poder comprenderla. En cambio con
Visual ITP no es necesario llegar a ese nivel de comprension ya que él puede interpretar las
respuestas por nosotros, desglosarlas y mostrarnos tan sélo la informacion fundamental de una
manera sencilla y facil de comprender.

2.2. Vision general

Antes de nada, vamos a presentar brevemente cuales son las partes que forman la interfaz y sus
funcionalidades. Este es el aspecto de la herramienta mientras estamos realizando una
demostracion:
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Figura 1: Visual ITP.

La interfaz consta de tres areas bien diferenciadas, con distintas finalidades:

e La primera, en la parte superior izquierda, es una zona en la que se puede trabajar
con ficheros. Funciona como un editor de textos convencional. Permite:

0 Visualizar, crear y modificar archivos de texto plano y médulos de Maude.

0 Visualizar y ejecutar archivos de demostraciones ITP, ya que las
demostraciones se pueden guardar y volver a cargar en cualquier momento.

0 Visualizar y guardar el historial de todas las instrucciones ejecutadas desde
gue se arranco el programa, las ejecutadas durante la demostracién actual, y
el informe con las entradas y salidas.

e La segunda, en la zona superior derecha, es la parte donde se puede seguir la
demostracion ITP. Tiene dos pestafias:

o Estado: Contiene toda la informacion necesaria acerca de la demostracion,
ocultando los detalles irrelevantes. Asi se le ahorra un gran trabajo al
usuario, ya gue no tiene que ejecutar una instruccion cada vez que quiera
obtener algun dato. Permite seleccionar el objetivo sobre el que se estd
trabajando tan sélo con un clic, y tener una vision mas detallada de cada
uno pulsando el boton “Informacion”. También ofrece una pequefia seccion
de botones para iniciar, parar y reiniciar la demostracién facilmente.

0 Instrucciones: En ella se generan y ejecutan las instrucciones. Tan sélo
deja trabajar con las que estdn permitidas en ese momento, ocultando las
demas. Ademas posee un boton para deshacer la ejecucion de la dltima
instruccién. Esto resulta de gran utilidad ya que, en el ITP, la Unica forma
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de realizar esto es hacerlo manualmente. Es decir, reiniciar la demostracién
y ejecutar cada instruccion de nuevo, una por una.

[ Estado | Instrucciones |
Instruccign:

bl Q|5
fincl an L1:List .

ITP Commands -

Figura 2: Panel de Instrucciones.

e La tercera, en la parte inferior, es un simulador del intérprete de linea de 6rdenes.
Emula el proceso que se seguiria en el caso de que se estuviera interactuando con
Maude en modo terminal.

2.3. Generaciéon de instrucciones

Uno de los objetivos principales de la aplicacion es facilitar al usuario la interaccion con ITP y
evitar que tenga que aprender su sintaxis. Para este fin, la interfaz cuenta con unos cuadros de
didlogo que ayudan a generar las Grdenes.

Tan solo piden al usuario la informacion fundamental, facilitindole en todo lo posible la
forma de introducirla. Ademéas comprueban cada término de manera que todas las instrucciones
que generan son sintacticamente correctas.

Aqui podemos ver un ejemplo de la instruccion goal. La férmula se genera con el editor
de formulas de una manera sencilla. Esta seria la apariencia del cuadro de dialogo, cuando ya lo
hemos rellenado:
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Figura 3: Instruccién Goal.

2.4. Deshacer la Gltimainstruccion ejecutada

Este es uno de los puntos que mas valoran los usuarios habituales del ITP. Hasta ahora, si se
queria deshacer la ejecucion de la ultima instruccién, habia que reiniciar la demostracion e ir
ejecutando de nuevo, una a una, cada una de las instrucciones anteriores. Esto supone un gran
esfuerzo, ya que muchas veces las formulas utilizadas son largas y complicadas, y hay que
teclearlas de nuevo. Ademads, no le deja al usuario ningn margen de error, ni le da la
posibilidad de probar distintas opciones sin tener que volver a empezar desde el principio.

Con Visual ITP todo esto se soluciona con un simple clic.

2.5. Editor de formulas

Una de las partes en la que los usuarios cometen mas errores es en la edicion de las férmulas.
Esto es asi en parte porque la sintaxis del ITP exige poner muchos paréntesis, que normalmente
no se usarian, y también, porque es bastante usual que las formulas sean largas y complicadas.

Para solucionar este problema la herramienta cuenta con un editor de férmulas que ayuda al
usuario en la construccion de éstas, generara su estructura y coloca todos paréntesis necesarios.
Ademas, el editor se encarga de comprobar gque todos los términos o variables que se introducen
sean validos en el ITP. De esta manera se asegura de que la formula esta bien construida y no va
a producir errores. En caso contrario, no permite al usuario que la incluya dentro de una
instruccion.
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Este es el aspecto que tiene el editor:

v UserFormula i -
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Figura 4: Panel de edicion de férmulas.

La formula se crearia de la misma manera que si se construyera su arbol, empezando desde
la raiz. Las formulas abririan ramas y los términos serian los nodos hoja. La Unica informacién
que tiene que teclear el usuario son los términos. El resto lo genera sélo el editor, insertando
automaticamente todos los paréntesis necesarios y los operadores elegidos.

T UserFormula =
A{TERM HFORMULA)

[La:List

| Parse

I Ok | Cancel

Figura 5: Panel de edicion de términos.
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Para poder introducir un término, primero hay que asegurarse de que el ITP lo reconoce
como valido. Se hace clic sobre el boton Parse. En ese momento, la aplicacién ejecuta una

instruccion para preguntar al ITP si el término es correcto. Si lo es, se inserta en la férmula, y si
no, no.

Existe un botdn para deshacer el Gltimo cambio realizado.

(v

ALL:ListialL2: Lista Lz ListiiL L List ++ L2 List) ++ L3:List) = (L1 List ++
(L2:List ++ L2:Listin

UserFormula

Figura 6: Formula editada.

S6lo cuando la férmula esté completa y sea correcta se habilitara el boton Ok para que
pueda insertarse en la instruccion.
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3. Web ITP

Visual ITP se sirvid como base para desarrollar esta herramienta web. Es otra interfaz para

interactuar con el ITP Tool pero a través de Internet, de manera que Maude e ITP se ejecutan en
el servidor.

Sus caracteristicas principales caracteristicas son:
e Contiene un editor de férmulas, un editor de mddulos y un editor de comandos.
e Para su desarrollo se han utilizado Maude, JSP y Java.
o No es necesario instalar Maude e ITP.

e Disponible en inglés y espafiol.

Esta disponible en: http://maude.sip.ucm.es:8080/webitp/

3.1. Aspecto

Este es el aspecto que presenta la interfaz al entrar:

) The ITP Tool Web Server - Mozilla Firefox ) =E3
prchiva  Editar  Wer It Marcadores  Herramientas  Awuda
r\ . . -
<:E| - LL" - @ l @ | || http:/imaude.sip.ucm, es; 5060, webitp/ V| @ r | Gl,| |
ﬁ Disable= |2 Cookies= E:',J 557 () Forms= &9 Images~ @ Information= Miscellaneous= iﬂ Qutline~ Resize~ '173' Taols= ]
s
Created by the UCMaude Group
powered by Maude

|Log|n: guest

[Register here

| spanish ] [ english

The ITF tool has been developed by hdanuel Clavel atthe Facultad de Informatiea of the

Universidad Complutense de hadrid. His current research on the ITP tool is supported by

Spanish MEC Projects TIC2002-01167 and TIC2003-01000. The ITP tool web server has

been deweloped by Adridn Riesco also atthe Facultad de Informatica of the Universidad

Complutense de Madrid. The design and implementation of the ITP tool web senveris part of

the NWHEWS project, an innowative project in l2arning and teaching sofhware specification

and werification supported by the Vicerrectorado de Innovacian, Organizacion y Calidad of

the Universidad Complutense de hadrid.

w

Terminado

Figura 7: Entrada a Web ITP.



http://maude.sip.ucm.es:8080/webitp/
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Si entramos como invitados y elegimos como idioma el espafiol aparecera la siguiente pagina
donde podremos empezar a trabajar:

3 The ITP. Tool Server - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda

|G- - & ) ) L repimeuds.sip.um.ssioosojwetitsidsmostradsr.fsp v|or G |

x Disables |2] Cookies= E:}l €55+ (5 Forms= ) Images™ @ Information™ MiscellaneousT Eﬂ Cutiner (3 Resizev @ Tools™ IE Wiew Source™ ,fjJ Options~ ‘E‘

| Menu

modulos guiones comandos

seleccionar

Visor de estado de la herramienta

Terminado

Figura 8: Web ITP.

A partir de este momento ya podemos cargar o editar un mdédulo e ir ejecutando
instrucciones.
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4. Conclusiones

Gracias a Visual ITP tenemos una interfaz grafica que evita que el usuario tenga que interactuar
directamente con Maude e ITP, y elimina la necesidad de aprender su sintaxis, algo compleja.
Ademas, la herramienta trata de guiar al usuario durante las demostraciones y ofrecerle solo la
informacidn que necesite, ocultando el resto, para evitar confundirle o despistarle.

Con él hemos conseguido acercar Maude e ITP al usuario, ya que con hace que la
interaccién sea mucho mas sencilla e intuitiva. Ademas se han implementado funciones, como
por ejemplo la de deshacer la Ultima instruccion ejecutada, que le resultan de gran utilidad. Con
un solo clic se pueden realizar tareas que trabajando en modo terminal resultarian largas y
fatigosas.

Gracias al editor de formulas y a la forma de generar las instrucciones, se ha conseguido
evitar que el usuario pueda cometer errores y ejecutar 6rdenes erréneas.

Ademas el sistema que permite guardar la demostracion que se esté realizando y volver a
cargarla posteriormente, quedando en el punto en el que se estaba.

Web ITP también simplifica la interaccion con ITP al ayudar al usuario a editar modulos,
formulas e instrucciones. Ademas presenta la ventaja de no tener que instalar Maude e ITP en
nuestro ordenador, sino que se ejecutan de forma remota.
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