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{.~ iNTRODVCCiON

Lotrec es un sistema creado con la finalidad déareeoremas para logicas
modales y descriptivas. No se limita a una légioacceta ya que el sistema esta
disefiado de tal manera que el usuario defina spigotdgica mediante una sintaxis
creada al efecto.

Lotrec esta implementado siguiendo el paradigméadgrientacion a objetos,
haciendo uso del lenguaje de programacion Java.

2.~ DEFiNiR VNA LOGiCA

2.4.~ DEFiNiCiON DE CONECTORES

Lo primero que hay que hacer es definir los comesttdgicos que se quieren
usar en la pestafia “Connectors and Rules”. Se s{fsguiente esquema para la
definicion de cada conector:
connector nanme nb argunments associativity output priority
connect or — palabra reservada que indica que se va a defirgbnector.
nane — nombre que usa el programa para el conector.
nb — nimero de argumentos que utiliza el conector.
associ ativity — valor booleano (true o false) que indica si ehexrtor es
asociativo.
out put — representacion grafica del conector, los argtmsese sustituyen por el
simbolo “_".
priority — Prioridad del conector respecto al resto de cones.

Ejemplo:

connector and 2 true " _& " 3

Se define el operador l6gico and, es asociativmrgat dos parametros. La

representacion en pantalla se har4 mediante ebkirt®y’. Se le asigna una prioridad 3

respecto al resto de conectores.
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2.2.~ DEFiNiCiON DE IAS REGIAS SEMANTICAS DE 1A LOGiCA

Las reglas consisten en definiciones de condicignasciones a llevar a cabo
con el cumplimiento de las condiciones definidaa. dintaxis de definicion es la

siguiente:

rule nombre_de la regla
if condiciénl

if condicionN

do accionl

do accionk

end

2.2.4.~ CONDiCiONES

Las condiciones se expresan siguiendo la sigugntaxis:

if nombre_de_la_condicidon argumentos (parametros)

Por ejemplo, si se quiere definir una regla pamaprobar si un nodo contiene
una expresion de la form&p™ escribimos la condicién de la siguiente manera:

if hasElement node nec p

2.2.2.~ ACCiONES

Para definir las acciones hay que seguir la sigeigmtaxis:
do nombre_de_la_accién [argumentos]
Por ejemplo, si se desea afadir la expresion “si@préal nodo “nodo0” habria
que escribir lo siguiente:

do add nodoO expresion
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2.3.~ DEFiNiCiON DE A ESTRATEGIA DE BVSQVEDA

Una vez definida la semantica de la logica hay deeirle a Lotrec como
deseamos que se combinen y apliquen las regladefiaicion de las estrategias de
busqueda se realiza en la pestafia “Strategiesé qrantalla principal de Lotrec. Es
posible que simplemente deseemos que las reglasiddsf se apliquen
secuencialmente, esta estrategia se expresadsspiiente forma:

repeat reglal; regla2; ... ; reglaN end
Con Lotrec se pueden definir estrategias mucho sofisticadas, su definicién

debe adaptarse a la siguiente gramatica:

GlobalStrategy = strategy NameOfStrategy  Block end.
Block = rule|

rule Block |

repeat Block end|

firstRule Block end|

allRules Block end.

Fig. 1.- Gramatica normalizada para la definicion de estrategias.

Se usdirstRule cuando se desea ejecutar Unicamente la primeleaplicable
de un bloque y se usalRules cuando queremos que se ejecuten todas las reglas
aplicables del bloque segun el orden en el queeapar
Ejemplo:
firstRule reglal; ...; reglaN
Si las reglas aplicables son la 1y la 3, usdimgtiRule sélo se aplicarieeglal.
allRules reglal; ...; reglaN
Si las reglas aplicables son también la 1 y las&ndoallRules se aplicaria

primero lareglal y después leegla3.

3.~ TABLEAVX

Una vez definida la légica sobre la que queremasajar podemos empezar a
generar tableaux de las formulas que queramosl@ari@oduccion de las férmulas hay

que pasar a la pestafia “Formula” de la pantaltecipal de Lotrec.
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Hay que tener en cuenta que la férmula debe sevdintida siguiendo la
notacion polaca, y precediendo hay que indicasteategia que se desea utilizar para
generar el tableaux de la formula.

Presionando el botdn “Run” se genera el tableausespondiente en forma de
nodos, muy Util para la representacion de tablesubdgica modal. Ademas indica que

ramas se encuentran abiertas y cuales cerradas.

4.~ EJEMPLO DE FVNCiONA MIiENTO

Vamos a configurar la herramienta para que se puezidizar demostraciones
de teoremas de logica clasica de primer orden.

En primer lugar hay que definir los conectoresapaio nos dirigimos a la
pestafia “Connectors and Rules” y definimos los ctames que se usaran tal y como se
indica en el apartado 2.1.

‘l File Theory Strategy Examples

connector not 1 false "~ " &
connector and 2 true "_&_" 4
connector or 2 frue "_V " 3
| connector imp 2 true "_-= "2

Fig 2.- Definicion de conectores.

Después de los conectores, en la misma pestafigjueagefinir las reglas de
resolucién de tableaux. En la siguiente figura sestran las reglas basicas en la légica

clasica de primer orden..
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[ Lotrec #1

[*] Lotrec #1 -

l/ Connectors and Rules r Strategies r Formula |

rule NotNot
if hasElement node0 (not (not {variable a)))
do add node0 (variable a)

end

rule And

if hasElemeni node0 and variable a variable b
do add node0 variable a
do add node0 variable b

end

rule NotOr
if hasElement node0 not or variable a variable b
do add node0 not variable a
do add node0 not variable b

end

rule Notimp
if hasElement node0 not imp variable a variable b
do add node0 variable a
do add node0 not variable b

end

| Connectors and Rules | Strategies | Formula |

rule NotAnd
if hasElement node0 not and variable a variable b
if hasNotElement node0 variable a
if hasNotElement node0 variable b
do duplicate node0 begin node0 node1 end

do add node0 not (variable a)
do add node1 not (variable b)
end
rule Or

if hasElement node0 (or (variable a) (variable b))
if hasNoitElement node0 not variable a

if hasNotElement node0 not variable b

do duplicate node0 begin node0 node1 end

do add node0 ( variable a)
do add node1 ( variable b)
end
rule Imp

if hasElement node0 (imp (variable a) (variable b))
if hasNotElement node0 variable a

if hasNoitElement node0 not variable b

do duplicate node0 begin node0 node1 end

4]

Fig 3.- Definicion de reglas.

Por dltimo, hay que definir el tipo de estrategiee e desea seguir. Para ello
debemos dirigirnos a la pestafia “Strategies”, faid@n se debe realizar de acuerdo a
la gramatica detallada en la figura 1.

En la figura se muestra la definicion de la estiateomun de resolucion de
tableaux para la logica clasica de primer ordefa@ue primero se aplican lageglas
y después lag-reglas hasta que no queden ramas abiertas o re fhayulas sin

aplicar en la rama.

Lotrec #1

r Connectors and Rules |/ Strategies Formula

strategy CPLStrategy

repeat firstRule
Stop
NotMNot
And
NotOr
CutOrLeft
CutOrRight
CutNotAndLeft
CutNotAndRight
CutimpLeft
CutimpRight
NotAnd
Or
Imp

end end

end

Fig 4 .- Definicién de la estrategia.
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Finalmente llegamos a la pestafia “Formula”, dénddrgmos introducir la
férmula que gueremos demostrar. Debe tenerse emacugie la formula debe ser
introducida siguiendo la notacion polaca y preasdiida el nombre de la estrategia a

usar.

Lutrec#
(Cunnecturs and Rules r Strategies r Formula |

The Formula Must Begin by the Name of the Strategy!!!

Formula CPLStrategy and P not and P Q

Fig 5.- Introduccion de la formula.

Presionando el botén “Run” obtenemos el tableaukvatente de la formula

introducida indicandose si el tableaux esta abm®iterrado.

P& ~(P & Q)
0]

root
~{P & )

~0

Fig 6 .- Tableaux de la férmula.
5.~ CONCLVSIiONES

Lotrec es un sistema muy flexible para trabajar\@mms I6gicas, pero también
cuenta con algunas deficiencias.

En mi opinion el uso de un lenguaje de definici@nla légica propio lo hace
algo engorroso de utilizar, sobretodo al principi@ando no se esta familiarizado con la
herramienta. Ademas, podria haberse elegido undgagtandard de marcas haciendo
asi que el cédigo generado sea mas flexible.

Por otra parte, no dispone de ninguna funcion pa@macenamiento de las
definiciones generadas, lo que obliga a usar utoredkterno si no se desea perder el
trabajo realizado.

Para terminar, la presentacion de los tableawttagges de la ejecucion es poco
atractiva y nada intuitiva aunque es la manerafie&ible y permite una visualizacion

aceptable de tableaux para un gran niumero de Kgica
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Una gran ayuda en el uso de la herramienta epesiterio de descripciones de
l6gicas que puede encontrarse en la pagina welottecL(http://www.irit.fr/Lotrec/),
ayudan a comprender el funcionamiento del mecangdendescripcion ademas de ser

de gran utilidad para el trabajo con las l6gicas racoge.



